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Optimization of extraction of flavonoid from Merremia tridentata L.,
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TOM TAT: Bim ba riang (Merremia tridentata L.) 1a mot cdy thudc dan gian dugc sir dung & nudc ta. Bim ba ring cha
yéu dugc dung dé diéu tri mot s6 bénh nhu sdt rét, bénh doi leo, viém nhiém ngoai da. Thanh phan héa hoc chinh 1a cac
flavonoid. Nghién ctru nay xay dung va t&i vu hoa quy trinh chiét xut flavonoid trong Bim ba ring. Két qua cho thiy,
bot than va 14 Bim ba ring dwoc chiét vai con 58,2% vai ty 1& dung méi/duoc lidu 1a 49,9 ml/g. Qua trinh chiét xuit duoc
hd tro biang song siéu am. Thoi gian siéu 4m 1a 22,3 phat. Quy trinh chiét xudt cho ham lwong flavonoid chiét dugc dai
dién 1a cynarosid cao nhét, 0,406%.

TU KHOA: Bim ba ring, Merremia tridentata, flavonoid.

ABSTRACT: Bim ba rang (Merremia tridentata L.) is a traditional medicinal plant used in our country. It is mainly used
to treat a number of diseases such as malaria, shingles, skin infections. The main chemical components are flavonoids.
This study will establish and optimize the flavonoid extraction process. The results showed that the stem and leaf powder
was extracted with 58.2% alcohol with a solvent / medicinal ratio of 49.9 ml/g. The extraction process is assisted by
ultrasonic waves. The time for ultrasound is 22.3 minutes. The extraction procedure gave the highest cynarosid content,
0,406%.
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1. GIOI THIEU tai bd mén Duoc liéu, Khoa Dugc, Pai hoc Lac Hong (tra
ctru theo thong tin trong sach Tir dién cdy thube Viét Nam
va sach Tur dién thuc vat thong dung cua tac gia Vo Van
Chi)Pl. Mau nghién ctru hién dugc luu trit tai bd mon Hoa
phén tich Kiém nghiém, Khoa Duogc, Pai hoc Lac Héng.
Chat d6i chiéu cynarosid duoc nhom nghién ctru phan l1ap
duogc v6i do tinh khiét 98,38%. Do tinh khiét dugc xac dinh
bang phuong phap quy vé 100% dién tich pic trén sic ki
d6 sic ki long hiéu ning caol*. Cac dung mdi, hoa chat sir
dung dat tiéu chuén phan tich.

Bim ba rang (Merremia tridentata L.), con goi la Day
ludi dong 1a mot cay thude dan gian dwoc sir dung & nude
ta, phan bd rong tir Nam Trung Bo dén Tay Nam B¢. Bim
ba rang chu yéu duogc dung dé diéu tri mot sd bénh nhu st
rét, bénh doi leo, viém nhidém ngoai da. Thanh phan hoa
hoc chinh phan cdy trén mit dat cia Bim ba ring la
flavonoid, mot s6 hop chit phenol, saponin,... Cac cong
trinh nghién ctru trén thé gidi cho thdy Bim ba ring c6 mot
s0 tac dung sinh hoc nhu chng oxy héa, giam dau, khang
viém, lam lanh vét thuong. Cac tac dung nay c6 dugc chu  2.2. Phwong phéap nghién ciru
yéu 1a nhd nhém flavonoid!'!. Trong nghién ctru trude d6
cua nhom tac gia da xac dinh dugc mot s6 flavonoid c6 miat
trong Bim ba rang nhu apigenin, luteolin, quercetin 3-O-a-

Mau 1g bot than 14 Bim ba rang (kich thudc 0,5 - 1,0
mm, d6 4m 1,26%) duoc 1am 4m bang mot lwong vira du

i e o dung méi, duoc chiét xuit bang phuong phap chiét hd tro
L-rhamnopyranosid  (quercitrin),  apigenin-7-O-B-D-

glucopyranosid (apigetrin), luteolin-7-O-B-D-
glycopyranosid (cynarosid), trong d6 cynarosid 1a chit co
ham lugng cao nhét?. Nghién ctru nay x4y dung va ti wu
hoa quy trinh chiét xuét flavonoid trong Bim ba ring véi

bang siéu 4m trén bé siéu 4m Elmasonic S180H cong suat
siéu am 200W. Luong dung mai chia lam hai, chiét hai lan.
Céc thong s6 nong do ethanol, ty 1&¢ dung moéi/dugc liéu,
thoi gian siéu 4m va nhiét do duoc thay ddi theo thiét ké.
Toan b dich chiét duge g0op chung, loc, cb cach thuy va
sdy chan khong dé thu dugc cao kho. Can va tinh toan khéi
luong cao thu dugc.

Dinh lugng cynarosid chiét dugc: toan by cao kho thu

2. POI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU duogc dem hoa tan trong binh dinh mirc 100 ml véi dung
moi pha mau 1a hon hop methanol - nuée (1:1). Loc qua

mong mudn thu dugc luong cao con va ham lugng
cynarosid cao nhat, tir d6 1am tién dé cho cac nghién ciru
bao ché tiép theo.

2.1. Pdi twong nghién ciru
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mang loc 0,45 um. Mau thir dugc tiém vao hé théng sac ki
l6ng hiéu ning cao Agilent 1260 vdi cac didu kién séic ki
dad duoc thim dinh theo hudng dan cua ICH. Cot sic ki
Phenomenex Luna Cg (250 x 4,6 mm, 5 pm), thé tich tiém
mau 10 pl, nhiét d6 cot 30°C, toc d6 dong 1 ml/phut, dau
do day diod quang (DAD) véi bude song phat hién 350 nm.
Pha dong bao gdm acetonitril (A) va dung dich acid
phosphoric pH 2,5 (B) vdi chuong trinh rira giai gradient
1a 0 - 16 phut, 15,5%A; 16 - 25 phut. 20%A; 25 - 26 phut,
15,5%A.. Thuc hién song song véi mau dbi chiéu cynarosid
¢6 nong do khoang 40 pg/ml. Tinh toan ham luong (%)
cynarosid chiét dugc tir bot than 14 Bim ba ring.

Céc thi nghiém khao sat ban dau dugc thiét ké bing
phan mém Modde 5.0 theo mé hinh D-optimal véi cac mirc
va yéu clu cua 4 bién doc lap va 2 bién phu thudc duogc
trinh bay trong bang 1. Thi nghiém t5i wu hoa duoc thiét
ké theo mo hinh Box Benhken. Mdi thi nghiém duoc lap
lai 2 lan. Quy trinh chiét xuit t6i vu duge thuc nghiém
kiém chirg lap lai ba 1an. Dung tric nghiém t dé so sanh
két qua thuc nghiém véi két qua du doan.

Bing 1. Y nghia va cdc mike ciia cdc bién theo thiét ké.

Xi - Nong dd con (%) 30 50 70
X2 - Ty 1€ dung 10 30 50
moi/dugc liéu (ml/g

phiit)
0 s 70
Y - ti 1é cao cdn chiét Téi da

dwoc (mg/g

Tbi da

Y2 - lwgng cynarosid
chiet dugce (%

3. KET QUA NGHIEN CUU

Thyc hién 12 thi nghiém duogc thiét ké bang phin mém
Modde 5.0 nham khao sat so bo anh hudng cia cac bién
doc lap dén ti 16 cao con chiét duge (Y1) va ham luong
cynarosid chiét dugc (Y). Két qua cho thiy ndng do con
(X1), ty 1¢ dung moi/dugc liéu (X>), thoi gian siéu am (X3)
¢6 anh huéng dén ty 18 cao cdn va ham lugng cynarosid
chiét duge (P < 0,05). Riéng bién nhiét ¢ (X4) anh huong
khong dang ké dén ca hai bién phu thude (P > 0,05).
Nghién ctru loai yéu t nhiét do ra khoi thi nghiém.

Thi nghiém t5i wu hoa didu kién chiét xuat duoc thiét
ké theo md hinh Box-Behnken véi 3 yéu t6, mbi thi nghiém
duoc lap lai 2 lan. Két qua cac thi nghiém dugc trinh bay
trong bang 2.

Bing 2. Két qua cdc thi nghiém t6i wu héa.

X1 X2 ). €} Y1 Y2
(phut)  (mg/g) (%)

(%)  (ml/g)

-0 30 10 15 2411 0216
+0 70 10 15 2057 0321
40 30 50 15 3191 0291

n +H0 70 50 15 2952 0413
0- 30 30 5 3027 0,249
n +0- 70 30 5 2747 0,406
0+ 30 30 25 3013 0278
n +0+ 70 30 25 2746 0401
n 0-- 50 10 5 2535 0316
0+ 50 50 5 3137 0,361
0+ 50 10 25 2319 0280
0+ 50 50 25 3176 0398
000 50 30 15 202 0381
000 50 30 15 2949 0380
000 50 30 15 2916 0393
n -0 30 10 15 2417 0229
+0 70 10 15 2178 0325
+0 30 50 15 3099 0271
+H0 70 50 15 2903 0423
0- 30 30 5 2908 0214
+0- 70 30 5 2653 0,391
0+ 30 30 25 2924 0,246
+0+ 70 30 25 2701 0391
0- 50 10 5 2459 0,301
0+ 50 50 5 3051 0352
0+ 50 10 25 2347 0313
0+ 50 50 25 3059 0352
000 50 30 15 2795 0384
000 50 30 15 2816 0372
000 50 30 15 2887 0401

Két qua phan tich ANOVA ctia phuong trinh hdi quy
cho thiy su tuong quan giita ty 1& cao con chiét duoc
(mg/g) va cac bién doc 1ap duoc trinh bay trong bang 3.
Bing 3. Két qua phdn tich ANOVA ciia phuwong trinh héi quy Y1

(mg/g) theo cdc bién déc ldp.

df SS MS F P

Mo hinh

Model) 9  26480,9 29423 78,19 0,000
S6 du

(Residual) 20 752,6 37,6

Khéng phu

hop (Lack of 3 131,7 43,9 120 0339

jils
Sai s6 thuan

17 620,9 36,5
Pure error

Téng 29 272335 939,09

R? = 0,972; R? hi¢u chinh = 0,960

Tap chi Khoa hoc Lac H(fng



T6i wu héa quy trinh chiét xudt flavonoid tir Bim ba rang (Merremia tridentata L., convolvulaceae)

Két qua cho thdy mo hinh c6 ¥ nghia théng ké va c6 su
tuong thich véi thye nghiém. Gia tri p mo hinh < 0,05, gia
tri p khong phu hop >0,05. R? hiéu chinh = 0,960 & d6 tin
cdy 95%. Tirkét qua trén, phan tich anh hudng ciia cac bién
doc lap ddi véi ty 1é cao cOn chiét duge. Két qua phéan tich
ANOVA céc hé sb trong phwong trinh hdi quy dugc thé
hién trong bang 4.

Bing 4. Két qua phan tich ANOVA céc hé sé trong phirong
trinh hoi quy cia Y1,

é Gia tri SC  Sai s6 chuén
ngg 288,05 2,50429 1,08232x10%
C -12,8313 1,53356 5,78946x10-
36,5313 1,53356 3,74449x10-16
T -1,45 1,53356 0,355681
C2 -7,50 2,25733 0,0033961
R2 -15,45 2,25733 1,18769x10°
T2 3,43751 2,25733 0,143459
CR 1,97498 2,16877 0,373329
CT 0,562498 2,16877 0,798007
RT 4,6875 2,16877 0,0429713
Trong d6: C: Nong do con (%).

R: ty I¢ dung méi/dugc liu (ml/g).
T: thoi gian siéu am (phut).

Phuong trinh hdi quy thu duoc: Y (mg/g) = 288,05 -
12,8313*C + 36,5313*R - 7,50*C? 15,45*R? +
4,6875*RT. Nhu vay, n6ng do con va ty 1¢ dung méi/dugc
liéu c6 anh hudng 16n dén ty 1¢ cao cOn chiét duge. Thoi
gian siéu 4m anh huong khong dang ké nhung co anh
hudng khi xét cung véi ty 1€ dung moi/duge ligu. Dya trén
phuong trinh hdi quy ctia mé hinh, sir dung cong cu tdi uu
hoéa ctia phan mém Modde 5.0 cho phép xac dinh gia tri ty
1& cao con chiét dugc mong mudn va cac gia tri twong Gmg
clia cac yéu t6. Két qua gia tri ty 1& cao con toi da chiét
duoc 14 307,75 mg/g khi chiét bang ethanol 57,7% vdi ty
1€ 49,9 ml/g trong 21,8 phuat. Lap lai thi nghiém theo diéu
kién dy doan 3 1an thu duoc két qua ty 1€ cao con chiét
duoc 1an luot 1a 305,92 mg/g; 307,61 mg/g va 307,03
mg/g. Ty 1¢ cao con chiét duoc thyc té trung binh 14 306,85
mg/g khac biét khong c6 y nghia voi ty 1€ du doan 307,75
mg/g.

Két qua phan tich ANOVA cua phuong trinh hdi quy
cho thdy sy twrong quan giita ham luong cynarosid chiét
duoc (%) va cac bién ddc lap duogc trinh bay trong bang 5.

Bing 5. Két qua phan tich ANOVA ciia phurong trinh héi quy Y2
(%) theo cdc bién déc lap.

df SS MS F P

Mb hinh .
N O 011489 13x10% 49,0812 0,000
St 20 52x10%  2,6x10%

Residual ’ >

Tap chi Khoa hoc Lac Hé;zg

Khong phu

hop (Lack of [} 1,3x10°  4,2x10* 1,81876 0,182
fit)

Pure error

29 0,12009 4,1x1073

R? = 0,957; R? hi¢u chinh = 0,937

Két qua cho thdy mé hinh c6 y nghia théng ké va c6 su
tuong thich véi thuc nghiém. Gia tri p m6 hinh < 0,05, giad
tri p khong phu hop >0,05. R? hiéu chinh = 0,937 ¢ d0 tin
cdy 95%. Tir két qua trén, phan tich anh hudng ciia cac bién
doc lap ddi vei ty 1¢ cao cOn chiét duge. Két qua phéan tich
ANOVA céc hé sb trong phuong trinh hdi quy dugc thé
hién trong bang 6.

Bing 6. Két qud phdn tich ANOVA cdc hé s6 trong phirong
trinh hoi quy ciia Ya.

Hés6  GiatriSC  Saisé chuin Gia tri P

Hang (385167 0,00658389 7,7414x102*
C 0,0671875  0,00403179  3,40531x10°3
R 0,035 0,00403179  3,22594x10°8
T  0,00418751  0,00403179 0,311375
2 -0,0432084  0,0059364 4,84043x10°7
R?  -0,0308333  0,0059363 4,39237x10°5
T -0,0202083  0,0059364 0,00280783
CR  0,0912497  0,00570181 0,125196
CT | oossoo01 000570181 0,15163
RT 0,007625  0,00570181 0,196137

C: Nong d6 con (%)
R: ty I¢ dung mdéi/dugce liu (ml/g)
T: thoi gian siéu am (phut)

Trong d6:

Phuong trinh hdi quy thu duoc: Yz (%) = 0,385167 +
0,0671875*C + 0,035*R - 0,0432084*C? - 0,0308333*R?
- 0,0202083T2. Nong do cdn va ty 1& dung méi/dugc lidu
¢6 anh huong 16n d&én ty 18 cao cdn chiét dugc. Thoi gian
siéu 4m anh huéng khong dang ké nhung c6 anh huong khi
xét binh phuong thoi gian siéu am. Dya trén phuong trinh
hdi quy ctia mo hinh, sir dung cong cu tdi wu héa ciia phan
mém Modde 5.0 cho phép xac dinh gia tri ham lugng
cynarosid chiét dugc mong mudn va cac gia tri twong g
clia cac yéu t6. Két qua gia tri ty 1& cao con tbi da chiét
duoc 14 0,409% khi chiét bang ethanol 58,2% véi ty 1¢ 49,9
ml/g trong 22,3 phut. Lap lai thi nghiém theo diéu kién dy
doan 3 lan thu duoc két qua ham luong cynarosid chiét
duoc lan luot 14 0,412%; 0,401% va 0,405%. Ham lugng
cynarosid chiét duoc thuc té trung binh 1a 0,406% khac
biét khong c6 y nghia véi ty 1€ du doan 0,409%.

Bim ba riang 1a mot cay thudc dan gian quy nhung chua
¢6 nhiéu nghién ctru. Cac nghién ctru trong nudc con rat
han ché, cha yéu 1a xac dinh thanh phan héa hoc c6 trong
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cdy, chua co nghién ciru nao vé viée chiét xuat cac nhom
hop chat. Nghién ciru nay xay dung va t6i uu hoa quy trinh
chiét xuat Bim ba ring v6i mong mudn thu dugc lugng cao
cdn va ham lugng flavonoid cao nhat. Nghién ctru cho thay
diéu kién chiét xut toi wu ty 16 cao con chiét dwoc (chiét
béng ethanol 57,7% véi ty 1& 49,9 ml/g trong 21,8 pht) so
v6i t6i wu ham luong cynarosid chiét duoc (chiét bing
ethanol 58,2% vdi ty 1€ 49,9 ml/g trong 22,3 phut) khac
nhau khong nhiéu. Khi ap dung quy trinh chiét xut tdi wu
d6i v6i ham luong cynarosid thu dugce ty 18 cao cdn khong
khéac nhiéu so véi khi chiét bang quy trinh tbi wu ddi véi ty
1¢ cao cdn chiét dugc (302,2 mg/g so voi 306,85 mg/g).
Viéc chiét xuat hi vong chiét dugc nhiéu nhit co thé cac
hop chit quy c6 tic dung sinh hoc da dugc chimg minh.
Do d6 nghién ctru chon diéu kién chiét cho ham luong
cynarosid chiét dwoc lam diéu kién t6i wu dé chiét xuat
flavonoid trong Bim ba rang.

4. KET LUAN

Dé tai nghién ciru di tim dugc quy trinh chiét xuét tbi
wu d6i v6i Bim ba rang. Bot than va 1a Bim ba rang duoc
chiét voi cdn 58,2% vai ty 1& dung moéi/dugce liu 1a 49,9
ml/g. Qua trinh chiét xuat duoc hd trg bang song siéu am.
Thoi gian siéu 4m 1a 22,3 phat. Tién hanh chiét xuat hai
1an. Toan bd dich chiét duge g0op chung, loc, ¢6 cach thiy
va sdy chan khong thu dugc cao khd. Quy trinh chiét xuit
flavonoid trong than 14 Bim ba rang dugc ung dung trong
céc nghién ciru chiét xuat va bao ché tiép theo.

5. LOTI CAM ON

Nhom tac gia xin giri 10i cam on chén thanh nhit dén
Truong Pai Hoc Lac Héng da tao diéu kién, cung cép kinh
phi, phong thi nghiém dé thyc hién nghién ctru nay. Cam
on ban bién tap va phan bi¢n Tap chi Khoa hoc Lac H@)ng
(Journal of science of Lac Hong University) da gop y cho
bai bao nay.
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